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1. AMAC

Bu talimat ISO/IEC 17025 sartlarini karsilamak igin, musterilere bu rehber uyarinca 6lgim sonug
beyanlari ile birlikte talep edilmesi halinde belirsizliklerini ve spesifikasyonlara uygunluk
degerlendirmesini (belirtilen gerekliliklere uygunluk veya uygunsuzlugun kararlastirimasi ve
raporlanmasi ile ilgili olarak ) EURACHEM/CITAC rehberi Uygunluk Degerlendirmede Olgiim

Belirsizliginin Kullaniimasi dokiimanindaki yontem esas alinarak yapilmasi amaglamaktadir.

2. TALIMAT

Bu talimat mevzuat raporlari disindaki ve TURKAK kapsamindaki raporlar igin musteri istegi (izerine
verilen sinir degerlerinde uygunluk ve uygunsuzluk kararlarinin raporlanmasi ic¢in yazilmistir.
Detaylar agagida verilmektedir;

2.1 Eurachem/CITAC rehberi

Test sonuglar spesifikasyonlara veya yodnetmeliklere karsi uygunlugun degerlendirmesinde
kullanildiginda, él¢ciim sonugclarinin belirsizliginin de dikkate alinmasi gerekir. Sekil 1'de yer alan i ve
iv numarah durumlarda, belirsizlik araliginin da hesaba katildigi dlgiim sonuglari, belirgin bir sekilde
limit degerin Ustinde veya altinda kalmaktadir. Dolayisiyla bu iki durumda uygunlugun
degerlendirilmesi ¢ok nettir. Ancak, ii ve iii numarali durumlarda, uygunlugun degerlendiriimesi ¢ok
net degildir, ¢iinkl belirsizlik arahigi limit degeriyle kesismektedir. Eurachem/CITAC rehberi (1) ii ve

iii numarall durumlara 6neriler getirmektedir.
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Sekil 1. Genisletilmis belirsizligin hesaba katildigi 6lgiim
sonug¢lart ile iist limitin iliskisi
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2.2 Kabul Ve Ret Bolgelerinin Belirlenmesi

i ve iii durumlarindaki sonuglarin limit degerle uyumlu olup olmadigina karar vermek igin, yanlis
karar verme risklerini hesaba alan bir karar kuralina ihtiyag vardir. Karar kurali, bir koruma bandinin
(9) hesaplanmasina olanak saglamaktadir (bkz. Sekil 2). Bu koruma bandi ile karar ve ret bolgeleri

tanimlanmaktadir.

Eger dlcim sonucu kabul bdlgesinde ise istenen &zellikler kargilanmaktadir ve sonu¢ uygun olarak
degerlendirilebili. Eger o6lgim sonucu ret bolgesine dlserse sonu¢ uygunsuz olarak
degerlendirilebilir. Bu iki bolgenin kesistigi deger karar limiti olarak (bkz. Sekil 2) tanimlanmaktadir.
Koruma bandi, kabul boélgesindeki dlgim sonucuna ait yanhs kabul/ret ihtimali 6nceden belirlenen

guvenirlik degeri a’ya esit veya dusik olacak sekilde segilir.

2.3 Karar Vermek igin Gerekli Olan Bilgiler

Bir karara varmak igin asagidaki bilgiler gerekmektedir;

* Acgikca tanimlanmis dlgilen buyudklik

* Analitik bir sonug

« Belirsizlik - genisletiimis belirsizlik igin k faktéri ve ilgili gliven araligi belirtiimelidir. Ornegin, % 95
guven araligi icin k = 2'dir

* Alt ve/veya st limitleri belirten spesifikasyon

* Bir karar kurali

Belirsizlige ve karar kuralina dayanan koruma bandi hesaplanir. Karar kuralina ve spesifikasyona

gore karar limiti, kabul ve ret bolgeleri hesaplanir (bkz.Sekil 2).

Ust
g limit
Karar
limit o |
te
Kabul bélgesi Ret Bdlgesi

Sekil 2. Ust limit ozelliklerine dayanan kabul ve ret
bélgesi, karar limiti ve koruma bandi (g), ve dogru
kabuliin yiiksek giivenirligine dayali bir karar kuralr
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2.4 Ornekler
Ornek 1- Sekil 1'deki ii numarali durum — dogru karar vermeye odakli Gst limit olan bir karar kuralr;
Su saflastirma tesislerinden elde edilen camur topragin iyilestiriimesinde kullanilabilir. Ancak zehirli
metallerden biri olan kadmiyum bu durumda bir problem teskil edebilir. Camurdaki toplam
kadmiyum miktarinin Ust limiti 2 mg/kg olarak belirlenmigtir.

« Olguilen biiyiikliik - tiketiciye sevk edilen tiriinde ki kadmiyumun, Cd, kiitle kesri
* Analitik sonuc- kiitle kesri (Cd) = 1,82 mg/kg
+ Olgiim belirsizligi - U = 0,20 mg/kg, k = 2 (% 95).
« Standart belirsizlik, u = 0,10 mg/kg. Bu &lgim belirsizligi hem 6rnek almadan hem de analiz
asamalarindan kaynaklanan belirsizlikleri icermektedir.
* Spesifikasyon- izin verilen st limit 2,0 mg/kg
* Karar kurali - Karar limiti, partideki kitle kesrinin Ust limitin altinda oldugu, yaklasik % 95 (a= 0,05)

guvenirlik duzeyindeki kitle kesridir.

» Koruma bandi 1,65u = 0,165 mg/kg olarak hesaplanir (Rehberde [1] 1 numarali durum igin % 95
glvenirlik dizeyinde tek kuyruklu t degeri i¢in k 1,65). Karar limiti 2 - 0,165 = 1,84 mg/kg olacaktir.
Bu degerin altindaki her deger kabul bdlgesine girmektedir. Bu degere esit veya Ustliindeki her
deger ret bolgesine dismektedir (bkz. Sekil 2). Dolayisiyla ¢amur érnegi uygunluk kriterlerini

karsilamaktadir.

Ornek 2 - Sekil 1’deki iii numarall durum - dogru olarak ret etmeye odakli Gst limit olan bir karar
kurali; Hukukta sugsuz olan birini cezalandirmamak ¢ok édnemlidir. Karar limiti bunun gerceklesme
olasihgini azaltmak icin ayarlanabilir. Buradaki érnek, isveg’'de alkol tarama testinden pozitif sonug

cikan bir strticiiniin kanindaki alkol (EtOH) dlgiimine aittir.

« Olcuilen biiyiikliik - laboratuvara gelen kan érneklerindeki toplam EtOH kiitle kesri

* Analitik sonug - kiitle kesri (EtOH) = 0,221 mg/g

» Olgiim belirsizligi — U = 0,013 mg/kg, k = 2 (% 95).

« Standart belirsizlik, u = 0,0065 mg/kg [1]. Bu 6lgim belirsizligi hem 6rnek almadan hem de analiz
asamalarindan kaynaklanan belirsizlikleri icermektedir.

* Yasal limit - yasa ile belirtilen tst limit 0,200 mg/g
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» Karar kurall - Karar limiti, yaklasik % 99,9 (a = 0,001) guvenirlik duzeyi ile yasal Ust limitin

asildigina dair karar verilebilmesine olanak saglayan kutle kesri olarak belirlenmistir.
» Koruma bandi 3,10u = 0,020 mg/g olarak hesaplanmigtir.

(Rehberde [1] 1 numarali durum igin % 99,9 guvenirlik dizeyinde tek kuyruklu t icin k degeri 3,10).
Karar limiti, 0,200 + 0,020 = 0,220 mg/g olacaktir. Bu degerin altindaki tim degerler kabul bolgesine
girmektedir (diger bir deyisle analitik sonucun Ust limiti gegtigine dair bir bulgunun olmadigi kabul
edilmektedir). Bu degere esit veya Ustiindeki tim degerler ise ret bolgesine dugmektedir (bkz. Sekil
3).

Ust limiti
g: koruma bandi

- = Karar limniti

- -

Kabul Bélgesi ' Ret Bolgesi

Sekil 3. Spesifikasyonda belirtilen iist limit ve yiiksek
giivenirlik ile dogru olarak ret karari verilmesine dayanan
karar kurali ile belirlenmis koruma band: (g), bir karar limiti,
kabul ve ret bolgeleri.

Ornek 3 - Sekil 1°deki ii numarali durum — dogru kabule odakl Ust ve alt limit olan bir karar kurali;
Celik Oretiminde, bir paslanmaz celik tipindeki nikel miktari agirhkga % 16,0 ile % 18,0 (w/w)

araliginda olmaldir.

» Olglilen biyiiklik - misteriye sevk edilen bir parti gelikteki Ni'in kitle kesri

* Analitik sonug - kitle kesri (Ni) = % 16,1

» Olglim belirsizligi - U = % 0,2 % agirlikga Ni k = 2 (% 95). Standart belirsizlik u = % 0,1. Bu 6lgiim
belirsizligi hem ©6rmek almadan hem de analiz asamalarindan kaynaklanan belirsizlikleri

icermektedir.
* Spesifikasyon - izin verilen alt limit % 16,0, izin
verilen Ust limit % 18,0

» Karar kurali - Karar limiti, yaklasik % 95 (o= 0,05) guvenirlik dizeyi ile dlgllen kitle kesrinin
spesifikasyonda belirtilen alt limitin Ustinde veya st limitin altinda yer aldidina dair karar

verilebilmesine olanak saglayan kutle kesridir.
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* Her bir koruma bandi 1,65u = % 0,17 olarak hesaplanmigstir. Rehberde [1], 1b numarali durum igin
% 95 guvenirlik dizeyinde tek kuyruklu t icin k degeri 1,65). Karar limitleri % 16,17 ve % 17,83

olacaktir. Bu degerlerin arasinda kalan tim degerler kabul bolgesine girmektedir ( bkz. Sekil 4).
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